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Аннотация
Дисциплина "Операционные системы" представляет собой курс, направленный на изучение основных
принципов  и  функций  операционных систем,  необходимых для  эффективного  управления  ресурсами
компьютера.  В  ходе  изучения  студенты  ознакомятся  с  основными  компонентами  операционных
систем,  такими  как  планирование  процессов,  управление  памятью,  вводом-выводом  и  файловой
системой.  Курс  включает  в  себя  изучение  различных  алгоритмов  планирования  процессов,  методов
синхронизации  и  взаимодействия  процессов,  а  также  механизмов  обработки  прерываний.  Студенты
также узнают о методах обеспечения безопасности в операционных системах и принципах построения
микроядерных систем.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Развить  у  студентов  глубокое  понимание  принципов  работы  операционных  систем,  как
посредников  между  аппаратным  обеспечением  компьютера  и  программным  обеспечением.
Обучить  студентов  анализировать,  проектировать  и   использовать  операционные  системы,
учитывая  особенности  современных  компьютерных  систем. 

Задачи дисциплины
- дать понимание  взаимосвязей  между  различными  компонентами  операционной  системы;
-  разработка  и  анализ  алгоритмов  для  решения  задач  управления  процессами,   памятью,
вводом/выводом.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач 

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности



ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

- основные  принципы  работы  операционных  систем;
- разнообразие  функций  и  компонентов  современных  операционных  систем;
- современные  тенденции  в  разработке  операционных  систем.

уметь:
- строить  представления  групп  и  вычислять  их  характеры;
- применять  теорему  Машке  и  теорему  ортогональности  характеров  для  решения  задач  на
представления;
- использовать  теорему  Юнга  для  анализа  представлений  симметрической  группы.

владеть:
- навыками  абстрактного  и  логического  мышления.
-  способностью  решать  задачи  на  представления  групп  с   использованием  теоретических
знаний.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Введение в операционные системы 5 5 5
2 Процессы и потоки выполнения 5 5 15
3 Управление памятью 5 5 10
4 Ввод-вывод и файловые системы 5 5 20
5 Сетевые операционные системы 10 10 25
Итого часов 30 30 75

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 135 час., 3 зач.ед.



4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 5 (Осенний)

1. Введение в операционные системы

Определение операционных систем и их основные функции. История развития операционных
систем.

2. Процессы и потоки выполнения

Понятие  процессов  и  их  управление.  Многозадачность  и  планирование  процессов.  Потоки
выполнения (threads) и их взаимодействие.

3. Управление памятью

Виртуальная память. Сегментация и пагинация. Управление физической памятью.

4. Ввод-вывод и файловые системы

Прерывания  и  управление  вводом-выводом.  Буферизация  и  кэширование.  Организация
файловых систем.

5. Сетевые операционные системы

Сетевые протоколы и стеки. Управление сетевыми ресурсами. Безопасность и аутентификация
в сетевых операционных системах.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Учебная аудитория, оснащенная компьютером и мультимедийным оборудованием (проектор, 
звуковая система).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Введение в вычислительную математику, [учебное пособие] / И. Б. Петров, А. И. Лобанов. — 
Москва, ИНТУИТ, 2016.— URL: https://e.lanbook.com/book/100737 (дата обращения: 
13.01.2021). - Полный текст (Режим доступа : из сети МФТИ / Удаленный доступ)

Дополнительная литература

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

Не используются

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

На занятиях используются мультимедийные технологии, включая демонстрацию презентаций.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)



Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
Успешное освоение дисциплины требует:
- посещения студентом всех видов аудиторных занятий;
- ведения конспекта в ходе лекционных занятий;
- качественной самостоятельной подготовки к практическим занятиям, активной работы на них;
- активной самостоятельной и аудиторной работы студента;
- своевременной сдачи преподавателю заданий по аудиторным видам работ.
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач 

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности
ОПК-4.2 Знает основные источники научно-технической
и  (или)  технологической  информации  в  области
профессиональной деятельности
ОПК-4.3  Умеет  составлять  аннотации,  рефераты,
библиографические  перечни  и  обзоры  информации  в
области своей профессиональной деятельности
ОПК-4.4  Владеет  навыками  работы  с  компьютером  и
компьютерными сетями с целью получения, хранения и
обработки  научной  (технической,  технологической)
информации

ОПК-5 Способен участвовать в проведении 
фундаментальных и прикладных 
исследований и разработок, самостоятельно 
осваивать новые теоретические, в том числе, 
математические методы исследований и 
работать на современной экспериментальной 
научно-исследовательской, 
измерительно-аналитической и 
технологической аппаратуре 

ОПК-5.2  Обладает  способностью  к  освоению  новых
знаний на основе изучения литературы, научных статей
и других источников
ОПК-5.1  Способен  решать  поставленные  задачи  в
области  теоретических  и  экспериментальных
исследований и разработок
ОПК-5.3  Способен  к  профессиональной  эксплуатации
современной  экспериментальной
научно-исследовательской
(измерительно-аналитической  и  технологической)
аппаратуры

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты 

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений и процессов, оценивать качество разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию 

ПК-2.2  Способен  планировать  и  проводить  научные
исследования  самостоятельно  или  в  качестве  члена
(руководителя) малого научного коллектива
ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации
ПК-2.3  Способен  проводить  апробацию  результатов
научно-исследовательской  работы  посредством
публикации научных статей и участия в конференциях

2. Показатели оценивания компетенций

В результате изучения дисциплины «Операционные системы» обучающийся должен:

знать:
- основные  принципы  работы  операционных  систем;
- разнообразие  функций  и  компонентов  современных  операционных  систем;
- современные  тенденции  в  разработке  операционных  систем.



уметь:
- строить  представления  групп  и  вычислять  их  характеры;
- применять  теорему  Машке  и  теорему  ортогональности  характеров  для  решения  задач  на
представления;
- использовать  теорему  Юнга  для  анализа  представлений  симметрической  группы.

владеть:
- навыками  абстрактного  и  логического  мышления.
-  способностью  решать  задачи  на  представления  групп  с   использованием  теоретических
знаний.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

1.  Что  такое  операционная  система  и  какие  основные  функции  выполняет  операционная
система?
2. Какие типы многозадачности существуют, и как они отличаются друг от друга?
3. Чем отличаются процессы и потоки выполнения (threads) в операционных системах?
4. Что такое виртуальная память, и какая роль у нее в операционных системах?
5. Какие методы управления памятью используются в операционных системах?
6.  Как  операционная  система  обрабатывает  ввод-вывод  и  какие  механизмы  используются  для
управления им?
7.  Что  такое  файловая  система,  и  какие  основные  компоненты  включает  в  себя  файловая
система?
8. Какие принципы лежат в основе управления процессами в операционных системах?
9. Какие существуют типы файловых систем, и как они отличаются друг от друга?
10.  Каким  образом  операционная  система  обеспечивает  безопасность  данных  и  доступ  к
ресурсам?

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  Что  такое  многозадачность  и  какие  существуют  типы  многозадачности  в  операционных
системах?
2. Какие основные алгоритмы планирования процессов используются в операционных системах,
и в чем их различия?
3.  Что такое  синхронизация и  взаимодействие процессов,  и  какие проблемы могут  возникнуть
при их реализации?
4.  Каким  образом  операционная  система  управляет  ресурсами  компьютера,  такими  как
процессор, память и ввод-выводные устройства?
5. Что представляет собой механизм обработки прерываний в операционной системе, и зачем он
используется?
6.  Какие  методы  обеспечения  безопасности  используются  в  операционных  системах,  и  какие
угрозы они могут предотвращать?
7.  Как операционная система управляет файлами и директориями, и какие операции доступны
пользователю для работы с файловой системой?
8.  Что  такое  виртуализация,  и  какие  виды  виртуализации  существуют  в  операционных
системах?
9.  Каким  образом  операционная  система  обеспечивает  поддержку  сетевых  соединений  и
коммуникаций между процессами?
10. Какие основные принципы лежат в основе построения микроядерных операционных систем,
и в чем их отличия от монолитных систем?

Критерии оценивания
Оценка  "Отлично"  (10)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению задач, реализованы оптимальные алгоритмы,
код оформлен в едином удобочитаемом стиле.
Оценка  "Отлично"  (9)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач, реализованы оптимальные алгоритмы.



Оценка  "Отлично"  (8)  -  полностью  и  вовремя  решены  все  задачи  без  ошибок.
Продемонстрирован грамотный подход к решению  задач.
Оценка "Хорошо" (7) - полностью решены все задачи. Допущены несущественные ошибки.
Оценка "Хорошо" (6) -полностью решено большинство задач. В некоторых задачах допущены и
не исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Хорошо" (5) - полностью решено две трети задач. В некоторых задачах допущены и не
исправлены ошибки, либо некоторые задачи решены частично. 
Оценка  "Удовлетворительно"  (4)  -  полностью  решено  более  половины  задач.  В  остальных
задачах допущены и не исправлены  ошибки, либо некоторые задачи решены частично.
Оценка "Удовлетворительно" (3) - полностью решено более половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (2) - решено менее половины задач.
Оценка "Неудовлетворительно" (1) - не решено ни одной задачи.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный  зачет  может  проводиться  по  итогам  текущей  успеваемости  и  сдачи
заданий  и  других  видов  работ,  предусмотренных  программой  дисциплины  и  (или)  путем
организации  специального  опроса,  проводимого  в  устной  и  (или)  письменной  форме.

При проведении устного дифференцированного зачета обучающемуся предоставляется 30 минут
на  подготовку.  Опрос  обучающегося  на  дифференцированном  зачете  не  должен  превышать
одного астрономического часа.                                    
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой  дисциплины,  а  также  справочной  литературой,  конспектами  лекций  или  другими
материалами.                                    


